
Team Engineering Consulting Ltd. 群策工程顧問We turn ideal into reality…

南港國家會展中心

群策工程顧問股份有限公司

主講者：栗正暐結構技師

日期：107/6/14



Team Engineering Consulting Ltd. 群策工程顧問We turn ideal into reality…

南港國家會展中心



Team Engineering Consulting Ltd. 群策工程顧問We turn ideal into reality…

工程團隊

南港國家會展中心

 國家會展中心主辦機關為經濟部國貿局

 代辦機關為台灣電力股份有限公司

 結構外審單位為台大地震工程研究中心

 專案營建管理為亞新工程顧問公司

 設計監造單位為德國gmp與潘冀聯合建築師事務所

 結構工程顧問為德國sbp與群策工程顧問股份有限公司

 大地顧問為中基土壤技術顧問股份有限公司

 主體工程施工廠商為榮工工程公司
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南港國家會展中心
「國家會展中心」面臨經貿二路，與「南港展覽館」，兩館相互輝映，

期望塑造國際級大型展覽中心之氣勢，符合台北市都市計畫規定本案需具
「國際門戶意象」之要求。本基地鄰近南港展覽館一館與捷運文湖線，總
樓地板面積約為160,000m2，基地面積約為33,000m2，總造價為72億元。
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整體配置

南港國家會展中心

 會展中心平面尺寸長約為162 m，寬為126 m。
 主展區為雙向18 m跨度的梁，包含RC梁、RC預力梁、鋼梁三種不同類

型並搭配1.5x1.5 m尺寸的RC柱。
 展場四周為服務核空間，剪力牆配合四周服務核空間配置，剪力牆為60 

cm厚(X向) 與50 厚cm(Y向)，建構出大跨度之展覽空間。
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整體配置

南港國家會展中心

 會展中心地下室有三層，開挖深度約17m深。
 上部樓層則分為會展中心與斜車道，會展中心為地上九層約45m高(含

屋頂)，斜車道為地上三層約16m高。
 分為一、四、七層三個展廳，一層淨高約為12 m，四層淨高約為9 m

，七層上方屋頂跨度約為54m，可含蓋載重需求最高之重型機械展覽
與一般的會展。
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結構系統

南港國家會展中心

結構體構造型式
會展中心： 鋼筋混凝土造與鋼結構
斜車道： 鋼結構

基礎型式： 地梁筏基

結構系統
會展中心： 韌性抗彎矩構架系統+剪力牆二元系統
斜車道： 鋼結構韌性抗彎矩構架系統+BRB

地震力用途係數： I=1.25

會展中心動力周期： X向0.301s、Y向0.336s

基礎開挖設計： 連續壁+島式工法
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設計活載重

南港國家會展中心

主要區域活載重如下圖所示，並取25%之活載重進入地震力質量計算。

7F-多功能會議廳

1.2 t/m²

2 t/m²

4F-展覽場

5 t/m²

1F-展覽場
(可供重機具展覽)

1 t/m²

B1F-大客車停車區

0.5 t/m²

B2F-小客車停車區
B3F-小客車停車區

1.2 t/m²

2 t/m²

5 t/m²

1 t/m²

0.5 t/m²
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土壤參數分區

南港國家會展中心

 因本案開挖基地面積範圍甚大，將土壤參數相近之區域劃分成6個
區域，並製作各區域之簡化土壤參數表，作為設計依據。
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島式工法3D示意圖：

南港國家會展中心

 本案為地下三層結構，開挖約18m深，常時地下水位約為地下1m，基
於經濟性考量本案採用島式工法，以節省逆打鋼柱、基樁…等費用。
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島式開挖平面圖

南港國家會展中心
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1:2緩坡的土戧

南港國家會展中心

 施作約36m深的連續壁與1:2緩坡的土戧來做為開挖擋土主要構造。

扶壁
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地質改良：

南港國家會展中心

 服務核區樓層數較多，承載力需求較大，因此於連續壁內約36m範圍
基礎下配置地質改良樁，以提升原土之承載力，並降低結構體與連續
壁間之差異沉陷

 地質改良樁在1:2緩坡的土戧下方亦可提供開挖時開挖壁體內側之側向
土壤勁度，並避免發生潛變，以確保鄰房安全。
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島式工法：

南港國家會展中心
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剪力牆配置：

南港國家會展中心

 會展中心側向系統採用二元系統規劃，剪力牆採用雙向配置，分佈在
建築物外圍。

 本案剪力牆會承受高達超過75%以上地震力，結構模型採兩階段分析，
使抗彎矩構架能單獨抵抗25%以上的設計地震力，以符合耐震設計規
範二元系統的規定。

剪力牆
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連接梁設計

南港國家會展中心

 本案剪力牆需配合機電設備管線進行開孔，部分開口區亦可能會形成連接
梁(couple beam)，連接梁跨度短、剪力較大，因此連接梁需配置足夠的圍
束對角向鋼筋以提供足夠抵抗能力。
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集力構材設計：

南港國家會展中心

 集力構材:將樓版地震力傳遞至剪力牆路徑之受力集中構材。
 本案於南北側逃生樓梯及西側車道入口處之梁構件需以集力構材檢核。
 檢核時結構模型採用半剛性樓板設定，以合理反應地震力傳遞需求。
 將地震力適當放大，以反應極限狀態地震力需求。

集力構材
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屋頂鋼結構設計：

南港國家會展中心

屋頂結構平面尺寸為長度162m，寬度126m，結構淨高6m，鋼構屋頂高
為17.4m。
此鋼屋頂結構是雙軸雙向對稱，由其下鋼筋混凝土結構系統支撐。
該屋頂是折板空間桁架結構系統，主要構件為500mm直徑圓鋼管斷面，
次構件為H型與箱型斷面。
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屋頂鋼結構設計：

南港國家會展中心

屋頂四角區域為十字型懸挑桁架結構，從而建立空間桁架系統。
次結構桿件根據相應之軸線佈置成網狀三角形。
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鑄鋼接頭設計：

南港國家會展中心

本案使用的鑄鋼材質為EN 10293 G20Mn5V，為國內外鑄鋼廠有實際生
產經驗的材質；鑄鋼接頭在大地震下需保持彈性行為，因此屋頂鋼構鑄
鋼接頭分析採用1.4αy係數放大之地震力進行接頭應力分析。
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鑄鋼接頭設計：

南港國家會展中心

由於屋頂鋼結構節點位置最多可能有七支鋼管連結，為能兼顧力量傳遞
與美感，屋頂節點採鑄鋼接頭設計。

分析鑄鋼接頭時採用Rhinoceros 3D軟體建構模型，並產生結構分析用之
結構網格模型，該網格模型可輸入SAP2000軟體進行後續應力分析。
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鑄鋼接頭設計：

南港國家會展中心

鑄鋼與鋼管焊接接合處為不同鋼板厚度之交接面，對於此處需檢討高周次低
應力的風力振動而發生疲勞破壞，以提升此鑄鋼接頭之安全性。

檢核基準：風力載重在回歸期為1年下，容許應力差值小於0.7 tonf/cm2 ，鑄
鋼接頭可承受反覆次數2,000,000次以上高週次之風力微小震動。
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鑄鋼接頭3D施工圖：

南港國家會展中心

鑄鋼接頭施工圖採用3D軟體TEKLA建構模型，以提升鋼構施工製造圖的準
確性，使現場鋼構定位精準、組裝順利。
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預力梁設計：

南港國家會展中心

4F及7F展場區水平向大梁跨度為18m，載重大，且需承受所有小梁所傳
遞來的載重，因此將RC大梁施加預力，以有效控制震動與裂縫，提高系
統效能。
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鋼構小梁設計：

南港國家會展中心

4F與7F跨度18m鋼構小梁採用連續梁設計，承載於預力梁之拖架上方，
可以有效控制梁深度與變形量，提高系統效能。
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斜車道設計：

南港國家會展中心

應用橋梁設計規範，樓板設計檢討大貨車(HS20-44級與 H15-44級)軸重、
貫穿剪力…等，

整體構架考量大貨車行進行影響線、鋼構疲勞應力、剎車力、鋼梁饒
度…等檢核。

 1F、4F樓板與貨車車道之樓板亦進行大貨車軸重、貫穿剪力…等檢討。
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南港國家會展中心
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結語：

南港國家會展中心

本工程承蒙上級單位多方指導，並在許多廠商與專業工程人員兢兢業業
的努力貢獻下，國家會展中心預計將於108年啟用，可以為業界提供一座
國際級大型會展中心，本案設計與施工期間承蒙台大地震工程研究中心
的耐心指導與協助，特此申謝。


